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❖ Machine learning

▪ 경험을 통해서 나중에 유사하거나 같은 일(task)를 더 효율적으로 처리
할 수 있도록 시스템의 구조나 파라미터를 바꾸는 것

▪ 컴퓨터가 데이터로부터 특정 문제해결을 위한 지식을 자동으로 추출해
서 사용할 수 있게 하는 기술

경험 일 효율(성능) 

필기문자 이미지, 글자 문자 판독(인식) 정확도

사진, 얼굴영역 사진에서 얼굴영역 식별 정확도

풍경 사진 유사한 풍경 사진 식별 유사도

이메일, 스팸여부 스팸 이메일 판단 정확도

바둑 대국 바둑두는 방법 승률
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Machine learning

❖ PlayTennis 문제
▪ 어떤 사람이 테니스를 치는 날의 기상 상황을 조사한 데이터

• 학습데이터 (training data) 

• 테니스를 치는 날은? 

• ‘흐리고 적당한 온도에 습도는 높고 바람이 센 날’ 테니스를 칠까? 
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Machine learning

❖ 필기문자 인식

▪ 직접 만든 규칙이나 휴리스틱(heuristics) 

• 복잡

• 불충분한 성능

▪ 기계학습 방법

• 자동으로 분류 규칙이나 프로그램 생성

• 괄목할 만한 성능



UNICON LAB, Unmanned & Intelligent systems Control Laboratory

Machine learning

❖ 연역적 학습 (deductive learning) 

▪ 연역적 추론(deductive inference)을 통한 학습

❖ 귀납적 학습 (inductive learning)

▪ 사례들(examples)을 일반화(generalization)하여 패턴(pattern) 또는
모델(model)을 추출하는 것

▪ 일반적인 기계학습의 대상

▪ 학습 데이터를 잘 설명할 수 있는 패턴을 찾는 것

(1,2) -> 3
(4,8) -> 12
(10,13) -> 23
(23,52) -> 75
(43,101) ->144
(14,31) -> 45
(123,15) -> 138

학습알고리즘

(97,16)

113

ℎ 𝑥, 𝑦 = 𝑥 + 𝑦
ℎ 𝑥, 𝑦 = 2𝑥 + 3𝑦 2𝑥 + 2𝑦 𝑦/(4𝑥𝑦 + 6𝑦2)
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❖ 지도학습(supervised learning)

▪ 입력(문제)-출력(답)의 데이터들로 부터 새로운 입력에 대한 출력을 결
정할 수 있는 패턴 추출

❖ 비지도학습(unsupervised learning, 자율학습)

▪ 출력에 대한 정보가 없는 데이터로 부터 필요한 패턴 추출

❖ 반지도학습(semisupervised learning) 

▪ 일부 학습 데이터만 출력값이 주어진 상태에서 일반화한 패턴 추출

❖ 강화학습(reinforcement learning)

▪ 출력에 대한 정확한 정보를 제공하지는 않지만, 평가정보(reward)는 주
어지는 문제에 대해 각 상태에서의 행동(action)을 결정
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Linear regression

❖ Linear regression with one variable (선형회귀)
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Linear regression

(𝑥, 𝑦) – one training example
(𝑥𝑖 , 𝑦𝑖) – 𝑖𝑡ℎ training example

𝑥(𝑖) = 2104

𝑥(𝑖) = 1416
𝑦(𝑖)= 460
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Linear regression

ℎ 𝑥 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥
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Linear regression

ℎ 𝑥 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥

𝛽𝑖’s: Parameters

How to choose 𝛽𝑖’s ?

𝛽0 = 1.5
𝛽1 = 0

𝛽0 = 0
𝛽1 = 0.5

𝛽0 = 1
𝛽1 = 0.5
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Cost function

Choose 𝛽0 , 𝛽1 so that ℎ(𝑥) is close to 𝑦 for training examples (𝑥, 𝑦)

𝐽 𝛽0 , 𝛽1 =
1

2𝑚
෍

𝑖=1

𝑚

ℎ 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖
2

1

2𝑚
෍

𝑖=1

𝑚

ℎ 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖
2

ℎ 𝑥𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥
𝑖

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒

𝛽0 , 𝛽1

𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒

Cost function :
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Cost function

ℎ 𝑥 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥

𝛽0, 𝛽1

𝐽 𝛽0 , 𝛽1 =
1

2𝑚
෍

𝑖=1

𝑚

ℎ 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖
2

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒

𝛽0 , 𝛽1

𝐽 𝛽0 , 𝛽1

❖ 가설

❖ 변수

❖ 비용함수

❖ 목표

ℎ 𝑥 = 𝛽1𝑥

𝛽1

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒
𝛽1

𝐽 𝛽1

𝐽 𝛽1 =
1

2𝑚
෍

𝑖=1

𝑚

ℎ 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖
2

간략화
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Cost function

𝛽1 = 1 𝛽1 = 0.5 𝛽1 = 0

ℎ 𝑥 = 𝛽1𝑥

𝐽 𝛽1 =
1

2𝑚
෍

𝑖=1

𝑚

ℎ 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖
2

𝛽1
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Cost function

ℎ 𝑥 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥

𝐽 𝛽0 , 𝛽1 =
1

2𝑚
෍

𝑖=1

𝑚

ℎ 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖
2
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Q & A

수업관련

• 출석 : 전자출결, LMS 과제제출

학부생인턴 / 진로상담

• 드론, 자율주행자동차, 인공지능연구

• E-mail: mook@inu.ac.kr

• Homepage: 
https://uniconlab.wixsite.com/main

• 8호관 442호

mailto:mook@inu.ac.kr
https://uniconlab.wixsite.com/main

